Z-80 CPU (ZILOG) 


CARACTERÍSTICAS: 

+ El set de instrucciones contiene 158 instrucciones. Están incluidas las 78 instrucciones del 
8080 y se mantiene la compatibilidad de software con el 8080. 

+ Reloj de 8, 6, 4 y 2.5 MHz. Para el Z80H, Z80B, Z80A y Z80 CPU, resultando una rápida 
ejecución de instrucciones con la consecuente transferencia elevada de datos. 

+ El extenso set de instrucciones incluye operaciones con palabras, bit, byte y cadena de 
caracteres. Búsqueda y transferencias de bloques a la vez mediante indexado y 
direccionamiento relativo, resultando el más competente y poderoso procesador de datos en 
la industria de los microcomputadores. 

+ El microprocesador Z80 y la familia asociada de periféricos controladores pueden ser 
enlazados por un sistema vectorizado de interrupciones. Este sistema podría ser Daisy- 
Chained que permita la implementacion de un esquema de interrupciones prioritario, se 
requiere poca lógica adicional para el acoplamiento. 

+ Set duplicado de registros de banderas y de propósito general. 

+ Dos registros índices de 16 bits. 

% Contador de refresco de memoria dinámica. 


DESCRIPCION GENERAL 

Los registros internos contienen 208 bits de memoria lectura/escritura que son accesibles por el 
programador. Estos registros incluyen 2 sets de 6 registros de propósito general, los cuales 
podrian ser usados individualmente como registros de 8 bits o como pares de registros de 16 
bits. 
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Además tiene dos gsty—a registros acumulador y de bandera. Un grupo de instrucciones de 


intercambio que hacen que el registro principal o alternativo sean accesibles al programador. El 
set alternativo permite operaciones en modo foreground- background o podría ser reservado 
para respuesta muy rápida de interrupciones. 
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El Z80 ademas contiene un Stack Pointer, contador de programas, 2 registros índices, un 
registro de refresco (contador), y un registro de interrupciones. 

La CPU es fácil de incorporar en un sistema, puesto que requiere una simple fuente de energía 
de 5 volt. 


FAMILIA DEL MICROPROCESADOR Z - 80 
Zilog tiene diseñado cinco componentes que proporcionan un vasto soporte para el 
microprocesador Z — 80. Estos son: 

e PIO (Paralled Input / Output), opera en ambos modos de transferencia: de datos I / O 
(con hand shake), y en el modo bit (sin hand shake). 

El PIO podría ser configurado como interfaz con dispositivos periféricos paralelos 
standard como impresoras y teclados. 

e CTC (Counter / Timer Circuit). 

e DMA (Controlador de acceso directo a memoria), proporciona una puerta bidireccional 
para operaciones de transferencia de datos y tiene la facultad de terminar la trayectoria 
de datos como resultado de un acuerdo preestablecido. 

e  SIO (Serial Input / Output Controller), ofrece dos canales, capaces de operar en una 
variedad de modos programables, para ambos es síncrona y asíncrona la comunicación, 
incluyendo Bi — Sync y SDLC. 

e  DART (Dual Asynchonous Receiver / Trasmitter), dispotivo que provee comunicación 
serie asíncrona a bajo costo. Tiene dos canales y una interface de control de modem 
completa. 


REGISTROS DE LA CPU 
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Figure 4, CPU Registers 
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La figura 4 muestra tres grupos de registros dentro de la CPU Z — 80: 

e El primer grupo consiste de un set duplicado de registros de 8 bit: un set principal y un set 
alternativo.Ambos set constan de: registro acumulador, registro de banderas y seis registros 
de propósito general. La transferencia de datos, entre estos sets duplicados de registros, se 
efectúa mediante el uso de instrucciones de intercambio. El resultado es velocidad de 


respuesta para interrupciones e implementación fácil y eficiente de técnicas versátiles de 
programación como procesamiento de datos background-foreground. 

e El segundo grupo de registros consiste de 6 registros con funciones asignadas. Estos son: 1 
(registro de interrupción), R (registro de refresco), IX e IY (registros índices), SP (Stack 


Pointer) y el PC (contador de programa) 


e El tercer grupo consiste de 2 flip-flops de estado de interrupciones, mas un par adicional de 
flip-flops. los cuales ayudan a identificar el modo de interrupción en un determinado 


momento. 


La tabla 1 provee información adicional de estos registros. 


Tabla 1 — Registros de la CPU 


Registro Longitud Comentario 
en bits 

A,A” Acumulador 8 Almacena un operando ó el resultado de una operación. 

F,F” Banderas 8 Ver set de instrucciones. 

B,B” De propósito general 8 Puede ser usado individualmente o junto con C formando un 
registro de 16 bits. 

C,C” De propósito general 8 Ver B. 

D,D” De propósito general 8 Puede ser usado individualmente o junto con E formando un 
registro de 16 bits 

E,E” De propósito general 8 Ver D. 

H,H” De propósito general 8 Puede ser usado individualmente o junto con L formando un 
registro de 16 bits 

L,L” De propósito general 8 Ver H. 

Nota. Los sets (BC), (DE) Y (HL) se combinan de la siguiente 
manera: 
B-Byte mas significativo. C-Byte menos significativo 
D-Byte mas significativo. E-Byte menos significativo. 
H-Byte mas significativo. L-Byte menos significativo 

I Registro de interrupción. 8 Almacena los 8 bits más significativos de la dirección de 
memoria para procesamiento de interrupciones vectorizadas. 

R Registro de refresco. 8 Provee, en forma transparente, el refresco de memorias 
dinámicas. Este registro se incremente automáticamente y se 
coloca en el bus de direcciones durante cada ciclo de 
búsqueda de instrucción. 

IX Registro índice. 16 Usado para direccionamiento indexado. 

IY Registro índice. 16 Usado para direccionamiento indexado. 

SP Apuntador de pila. 16 Contiene la dirección de la parte superior de la pila. Ver push 
O pop en el set de instrucciones. 

PC Contador de programa. 16 Contiene la dirección de la próxima instrucción. 

IFF¡-IFF> Flip-flops | Toman los valores 1 ó O (set o reset) para indicar el estado de 
interrupción. Ver fig. 4 

IMFa- IMFb Flip-flops | Indican el modo de interrupción. Ver fig. 4. 


INTERRUPCIONES: OPERACIÓN GENERAL 


La CPU acepta dos señales de interrupción de entrada: NMI y INT. La NMI es la no 
enmascarable y tiene la mas alta prioridad. La INT es una interrupción de menor prioridad y 
requiere ser habilitada por software para poder operar. INT puede ser conectada a múltiples 
dispositivos periféricos en una configuración wired-or. 

El Z80 tiene un modo de respuesta único_para el servicio de interrupción no enmascarable. La 
interrupción enmascarable INT, tiene disponible tres modos de respuesta programable: 


e Modo 0: Similar a microprocesador 8080 
Modo 1: Servicio de interrupción de periféricos para uso con sistemas que no sean 
8080/Z80. 
e Modo 2: Esquema de interrupción vectorizada, usualmente Daysy — chayned para uso de 
dispositivos periféricos compatibles y de la familia Z80. ___ 
La CPU interrumpe el servicio muestreando las señales NMI e INT en el flanco de subida del 
último pulso de reloj de una instrucción, luego el proceso de atención de interrupción depende 
del tipo de interrupción que fue detectada. Los detalles sobre la respuesta a interrupciones se 
muestran en la sección de diagramas de tiempo de la CPU. 


Interrupción no enmascarable ( ): NMI 

Las interrupciones no enmascaradas no pueden ser deshabilitadas por programas de control y 
por lo tanto serán aceptadas en cualquier momento por la CPU. 

NMI es generalmente reservada solo para atender tipo de interrupciones de muy alta prioridad, 
tal como cerrar ordenadamente después que una falla de alimentación fue detectada. 


Después del reconocimiento de la señal NMI (suponiendo BUSREQ no activa) la CPU salta 
para reiniciar al la dirección 0066H. Normalmente el software de inicio guarda en esta dirección 
la rutina de servicio de interrupción. 

Interrupción enmascarable ( INT ): 

Independientemente del modo de interrupción elegido por el usuario, el Z-80 responde a la 
entrada de una interrupción enmascarable siguiendo un mismo ciclo de tiempo. 

Después que la interrupción ha sido detectada por la CPU (suponiendo que las interrupciones 
están habilitadas y BUSREO es no activo) comienza un ciclo especial (M1) de búsqueda en 
el cual se activa IORQ ( en vez de MREO, como en un ciclo normal M1) ,además este ciclo 
especial M1 va prolongado automáticamente por dos estados WAIT, para permitir 
el tiempo necesario de reconocimiento de solicitud de interrupción. 


Operación de interrupcion en modo O 

Este modo es similar al procedimiento de servicio de interrupción del microprocesador 8080. el 
dispositivo que interrumpe coloca una instrucción en el bus de datos, esta es normalmente una 
instrucción de reinicio, la cual realizará una llamada para seleccionar una de la ocho posiciones 
de reinicio en la pagina cero de memoria. Distinto al 8080, la CPU Z — 80 responde a la 
instrucción de llamada con un solo ciclo de reconocimiento de interrupción seguido de dos 
ciclos de lectura de memoria. 


Operación de interrupción en modo 1 
La operación e modo 1 es muy similar al de NMI. La principal diferencia es que el modo 1 de 
interrupción tiene solo una dirección de reinicio, 0038H. 


Operación de interrupción en modo 2 

Este modo de interrupción a sido diseñado para utilizar mas eficientemente la capacidad del 
microprocesador Z — 80 junto con la familia de periféricos asociados. El dispositivo que 
interrumpe selecciona la dirección de comienzo de la rutina de interrupción. 

Esto lo hace colocando un vector de 8 — bits en el bus de datos, durante el ciclo de 
reconocimiento; la CPU forma un puntero usando estos 8 bits como los más bajos y el 
contenido del registro I como los 8 bits mas altos, este (puntero) apunta a una entrada de una 
tabla de direcciones de rutinas; la CPU entonces salta a la rutina que esta en esa dirección. 

Esta flexibilidad en la selección de la dirección de rutinas, permite a los dispositivos periféricos 
usar distintos tipos de rutinas; estas rutinas pueden ser ubicadas en cualquier posición disponible 
de memoria. Puesto que el dispositivo que interrumpe proporciona el byte inferior del vector de 
dos byte, el bit O (A) debe ser cero. 


Prioridad de las interrupciones (Interrupciones anidadas y Daisy chaining) 

En una configuración daisy-chain, la prioridad de interrupciones de cada dispositivo periférico 
es determinada por la ubicación física del mismo, cada dispositivo tiene una línea de entrada de 
habilitación de interrupciones (IEID) y una línea de salida de habilitación de interrupción (1EO), 
la cual se conecta al siguiente dispositivo de menor prioridad. El primer dispositivo en la 
configuración (Daisy Caín) tiene su entrada IEl conectada a un nivel alto, este es el que tiene la 
más alta prioridad, y a cada dispositivo subsiguiente le corresponde una menor prioridad. Este 
arreglo le permite a la CPU seleccionar la interrupción de mayor prioridad entre varios 
periféricos que interrumpan simultáneamente; el dispositivo que interrumpe deshabilita la línea 
IEO del próximo dispositivo de menor prioridad hasta que este (el de menor prioridad) haya 
sido atendido, después de la atención la línea IEO se levanta, permitiendo a los periféricos de 
menor prioridad que soliciten atención o interrupción. 


Operación de habilitar / deshabilitar interrupciones 

Los dos Flip — Flops, IFF, y TIFF, se usan para indicar a la CPU el estado de interrupción. La 
operación de los dos Flip — Flops se describe en la tabla 2. para mas detalles remitirse a Z — 80 
CPU Technical Manual y Z— 80 Assenbly Language Manual. 


Tabla 2: Flip — Flops de estado 


Actino TIFF; TIFF) Comments 
CPU Reset 0 0 Maskable interrupt 
INT disabled 
DI instrucción execution 0 0 Maskable interrupt 
INT” disabled 
El instrucción execution 1 1 Maskable interrupt 
INT” disabled 
LD A, I instrucción execution . . IFF, > Parity Flag 
LD A, R instrucción execution . . IFE), Parity Flag 
Accept NMP 0 . Maskable interrupt 
INT” disabled 
RETN instrucción execution TIFF) . TIFF; IFF, at 
completion of an NMP 
service routine 


SET DE INSTRUCCIONES 

El microprocesador tiene una de las más potentes y versátiles sets de instrucciones que cualquier 
microprocesador de 8 bits. Este incluye operaciones singulares tal como el movimiento de un 
bloque, lo cual permite transferencia de datos, rápidos y eficientes, dentro de la memoria o entre 
la memoria y una I/O. También permite operaciones sobre cualquier posición de la memoria. 

A continuación se da un resumen de set de instrucciones, el cual muestra el lenguaje 
mnemónico assembler, la operación, los estados de bandera y comentarios sobre cada 
instrucción. 

Las instrucciones se dividen en las siguientes categorías: 

Carga de 8 bits. 

Carga de 16 bits. 

Intercambio, transferencia y búsqueda de bloques. 

Operaciones aritméticas y lógicas de 8 bits. 

Aritméticas de propósito general y control de CPU. 

Operaciones aritméticas de 16 bits. 

Solución y desplazamiento. 

Bit set, reset y operaciones de testeo. 

Saltos (jumps). 


e Llamadas, retornos y reinicios. 
e Operaciones de entrada y salida. 


Se implementa una variedad de modos de direccionamiento que permiten una rápida y eficiente 
transferencia de datos entre varios registro, ubicaciones de memoria y dispositivos de I/O. Estos 
modos de direccionamiento son: 

Inmediato. 

Inmediato extendido. 

Pagina cero modificado. 

Relativo. 

Extendido. 


Indexado. 
Registro. 


Implícito. 
Bit. 


Tablas de los grupos de sets de instrucciones y del resumen de operaciones de banderas 


Registro indirecto. 
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8-BIT ARITHMETIC AND LOGICAL GROUP 
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ADGÁs ArAr8+CY GF AX 4 XxX Vvo03 sisanyotin, 
SUBA AñA=s PPARXV 3 P4L), (1044 0), 
O A [01 . [Y+0)0s 
ANDa A=ARS 141 X1XPO00 (190) ebown lor ADO 
Cha A-ays tLFXOXPO0OO0 1110) isstructon The 
xORa A+ Asi L4XO0XP,.00 (169 indicated bits 
2P3 A-1 OS E os 5 reriace e 
(23) intro 


ADO sat atowa. 


AAA A PX PP A A A A A A A a e A A A PP PR IO A TN a 


8-BIT ARITHMETIC AND LOGICÁL GROVE? (Continued) 


Symbole Flags Opcoda No.of Ho,olM No. ot T 
Mnemonle  Operaliva 8 Z H PMH C 70 543 210 Hex Bytes Cycles States Comments 
INCr r—r+i ysx3wxvoo. 00 5 [j 1 1 4 
INC (HU) (my - 
(Hip+1 1?X%XxVv0Om+ 00 110 Exa) 1 3 "m 
INC(X+ A) (Le 114 X3XVO0 +. 11 0:11 101 DD 3 E 23 
(+ +1 00 10 [00] : 
—¿— 
INCAY+ (Ys) 1RXGPXVO + 1 11 10 FO 3 6 23 
+ +1 00 10 [150] 
-=-g.. 


DECM m-m-tf A E TO 161 


NOTE; misary ol £ (ML), (1X +0), (PY + d) us shown for INC, DEC same forma and states as 1NC, Replace [100] wtin [101 ) inopcose, 


GENERAL-PURPOSE ARITHMETIC AND CPU CONTROL GROUPS 


Symbollo Flags Opcode No.of No.olM No, of T 
Mnemonic Operation $ 7 H PIVN C 7% 543 210 Hex PBryles Cycles States Commants 
DAA o EJER XP. pp 00011 2% 1 1 4 Decmal adjust 
accumulator 
CPL AA coa Xx. Me 0 101 111 :2F 1 1 Compliemert 
aecumutator 
(ones 
complemen?. 
NEG Ar”0-A 14X%tXxVo44 t1t1 101 104 ED 2 2 8 Naegale ace. 
01 000 100 44 (two's 
complemerí). 
ccF CY CY ALEA Y EA A A 1 . $ 4 Complamernt 
carry flag. 
sCF CY .—1 A 0 1 00 110 11 37 1 1 4 Set carry ñag. 
NOP Nooperafion + +. X « X « «“ “« 00 00) 000 00 1 8 4 
HALT CPU hañed e. .,X . X +. . € 01 110 110 76 1 1 4 
Dix IFF-0 . .— X e X 2%» . . 141 110 01% F3 1 1 4 
El * FF +1 . .XoX . o. e 11 111 01 FB 1 1 4 
1M0 Saintempt + +. X._ o X + +. +. 11 101 101 ED 2 2 8 
mode 0 01 000 119 46 
11 Setimenupt +. » X + X + e e 11 101 101 ED 2 2 8 
mode 1 01 010 $10 56 
m2 .  Selinteemupt * +» X e X +. » +. 11 101 101 ED 2 2 8 
mode 2 01 Om 110 5E 
NOTES: 9 converts accumafalor content ino pacha BCD Iolowiny ado ee susirac! with packod BCO operands 
VWF indicales the irsernupt enable tip-fop. 
CY iradicates tna carry tip-top. 


« indcaios Piomups 00 na samples al he end ol El ur DA. 


o 


A A A A A A A A A AA Y PV XXX XP 


15-b1 'THMETIC GROUP 


Symtolic Flags Dpccde No.of Ho.otM No ofT 
Mnemonle Opention 5 Z n PIN C 78 543 210 Mex Bytes Cycles Stsles Comments 
AODHL,ss Hi-—Hi+ss +» + X X X « 0 00 ssl 001 1 3 1 ES Aca. 
00 el 
ADCHL,ss HL“. 01 DE 
Hl+es+CY $ 1 X MX MA WO $ 511 101 301 ED 2 4 15 10 HL 
01 $551 010 $1 spP 
$30 Hl.ss HL” 
Hl-sa=06 EA Y Lio € 103 40% ED 2 4 45 
0% “0 010 
ADCIX,pp K-Depp * » X XxX Xx + 0 $ 41 011 101 DD 2 4 15 po Rsg. 
01 ppi 001 60. 8£ 
01 ODE 
10 10d 
1 sP 
ADD YY, rr Y [are ». .*— XXX +04 1041 o111 301 FD 2 4 1w5 .. Reg. 
CO  .mt 001 00 BS 
INC ss 55 55+1 e... X . X e. . . 00 =0 011 1 1 8 01 DE 
INCIX IX + 1X+1 . .<. X e. X e. . » 344 011 104 0D 2 2 10 10 NY 
co 100 011 23 11 se 
INC IY Ve ly+1 .. Xo xo. 1 su:117 101 PO 2 2 10 
00 100 011 23 
DEC ss ss 55-11 re... X o X e. .o ». (0 ss 01 1 1 5 
DECIX IX —IX-1 e. . X . X +. *. e. 11 011 101 DO 2 2 10 
c0 101 011 28 
DEC IY m-—N-1 e. .X . X e. . e. 149 111 101 FD 2 2 10 
co 101 011 2B 
ROTATE AND SHIFT GROUP 
Symbol Flags Opsode HNo.of No.ofM No, of T 
Mnemonic Operation sz h PIVN C 76 543 210 Hex Bytes Cycles States Comments 
ALCA DEE +. .xo0x +. 014.00 00001 07 1 1 4 — Folatelen 
: caGular 
aocumulalor 
BLA «.. X0X + 0 4 00 00 311 17 1 1 4 Rotslelan 
¿ ECccuUmuiaior, 
ñaca LOZA +. x0xo. 005 000 0090150 1 1 4 fiotatenghi 
circular 
, accumutalor 
Ar LG .*..X0X o. 04 00 011 411 1 1 1 a Rotale ng 
sccumutator 
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A le VERAS y e e ¿o q IA IIA A A 0 A kr 


ROTATE AND SHIFT GROUP (Continuos) ; O 


No.of No,ofM No. ol T 


Symbolo Flago Oproda 
Mnemonic Oparatlon 52 H PNN C 768 343 210 Hex Byles Cycles States Comments 
ALC+ 8x0 XP 0*4 11 001 011 CB 2 2 Ú Roate lan 
oo [65] 5 circular 
register e, 
ALC(H1) $X0XPO Y +3 001.011 CA y 4 15 f Peg 
009 (00 110 A  ] 
mira 00 c 
PLC(IX4+ d) 19XxX0XPO4 11 011 101 DD 4 6 23 om. 0 
LALO + 00 e) 11 001 011 CB 045 E 
el 601 H 
o0 [000] 150 101 L 
mA 
ALC(IY+d $ÉYCOXA PO? 0 2111104. Fp 4 13 23 
11 001 011 CB 
go lasiruction 
TA 00 1o formatand 
AL m A Siles dre as 
me IA ANY 0) shown lor 
ALCs. To torm 
arca LG La AA 4 1x1 0xPO0Ot [551 new opcode 
Mar HLJ IA OY + 0) replace[c00] 
or RLOs wién 
showncode. 


; LR==E1 
RAM OZ 1x0 xXx P0%8 


mo ML). a) (Y +0) 


(53 

Sam Et. +x0xPO0Og4 [35] 
ma yHL)0X + (Y + d) 

Goy 


SRAM 1+x0XPOA 
meHL(O + 0), + 0) 
SAlm "HAD 33x0xPOt En : 
me HE + 0) (Y +0) 
o EL GR tx 000 ooo o 2 5 18 Rotate digit 
, my 01 101 411 Ef le and 
s Might between 
he accuru- 
talor ara 
a location (ML). 
mo CATA HET 1 4xX0xXxPO-<+ 11101 101 Eo 2 5 13  Theconten 
A . 

01 100 111 67 ol he upper 
hallclihe 
accurrulator 
isunaliected, 
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BM AE St A ANY IED 4 ar JU 


Symibolle Flags Opcoda 
Mnemonic Operailon  S 2 H  PNH C 78 543 210 Hox Bytes 
BITD,1 2=w% FAL ECOS AE 001. 044 
00 .b 1 
BITD, (HI) Z+(HUp AER E AAA Mm cos 01 
0 bo 110 
DMTDIX+ En Z(X+ Oy X 1X 1 Xxx 0 11 019 101 
á 11 007 011 
-g— 
ot btt 
BITD. (Y +0) 2 (IM+dy X 1X1XX0 41 111 301 
11 004 011 
- 
0% b 110 
SETb.1 la” 1 O A O 11 001 011 
UD b + 
SETb, (HL) — (ii) 1 A E $1 001 0%1 
GD b 110 
SETO.(MX+d) (X+dp= 1 + «XX +. X +. » 11 011 101 
11 005 011 
. jo. 
Ed b 11 
SETD, (+0) (Y+ Ay 71 1 AX 4 X e 6. 11 111 101 
14 001 011 
ge 
(0) b 1o 
RES b, m my” 0 E 19)] 
mar (HL). 
1x4 0.0 +9) 


ca 


2 


2 


3 


No, ol No, otM Ho. ol T 


Cycles States 


e 


12 


22 


15 


23 


o 
JO 20“. ogog>riIimoo" 


form new 
opcode replace 
[Do SeTb,s 
wh(0) Pags 
an tme 

slales for SET 
INStruchon. 


NOTE: The motatoa Te indrcatess location 1, Di D (0 lo 7) 


KA] A PP e o o A e e A 


UP CROU? 
Symbollo Flags Opcode No.ol Nu.olM No, of T 
Mnemonte Operatlon  S Z H PWN C 75 533 210 Hex Bytea Cycles Sinles Comments 
JP mM PC=nn r..XoXo.oo 31 000011 (3 3 3 1% 0 Condón 
—-n- 000 NZ (non-2e10) 
lc 001 Z(ecro) 
JP oc, rm litonditonmcc » * X + X +. *. . 17 0653 010 á 3 10 010 NÓ (narmearry) 
5tuePO=pn, —p-+ - 011 Cícarry 
- orense => q. 100 PO (or ity add) 
corúnue 101 PE (parsy over) 
Jia PC=FC+e . . X e. X o . . 00 011 000 18 2 3 a 110 Pisign positive) 
-e-2- 111 M(sga noni) 
JAC,e NC=0, vo xX e X . ». . 00 111 000 58 2 2 7 lcandiios nat rs. 
continue 7 -o-2- : 
Ct, ; 2 3 12 ii concilion is met 
PC-PC+e 
JANC,e IFC=1, .«.. XX 4 . ». 00 110 000 30 > 2 7 E concition mat met. 
confnye - pz 
1“C=0, 2 3 1 Y conciion is mel. 
PG-PC+e 
JPZ.e 12=0 ... xoxo. s. (0 101 000 28 2 2 7 Ifecndition nat met, 
continue -o.2 
NZa1, 2 3 12 ll condisan is mel. 
PC=PC+e 
JANZ,e Hl=t, ro XoX. « . 00 100 000 20 2 2 7 lEcondison ne met. 
continue -e-2- 
1220, 2 3 12 — MHcondilonis met 
PC=—PC+e 
JP(HI) — PC=HL .«..X o X o o o 341 101 001 E9 1 1 4 
JP (1%) PC = IX e..Xx. X o. . . 11 011 101 DO 2 a 
1%) 101 001 E9 
JP (1) PO -IY .c.X o X o. ». +. 17 111 101 FD 2 2 B 
1% 101 001 ES 
DINZ,e B*”B=1 .“.o.X. X . o. . 00 010 000, 10 2 2 8 1B=0 
11820. --2 
confnue 
180, 2 Y uB+o. 
PCPC+0e ¡ 


NOTES; e reorajents the estenionin the rela ve aderessing mode. 
248 signal iwos complernent number in Me range< - 128, 129>, 
9-2 inde opcoda prorides an eñecivo address el po + e ss PO in incremented by 2 pra lo Ei addon ol e, 


A A A A AAA A A A A A A A A A a a 


A A A AA A O e 


CALU DRETURA GHOLP 
Symbolle Flags Opcode No,ol Hs,ofM No, olT 
Mnemonle Operntion  S Z H  PIVN 76 543 210 Hex Byles Cycles States Comments 
Callon (5P-1-PCy +. + na. 11 091 101 CD 3 5 y 
EP-2-PCL en” 
FC ma, —p- 
CALL oc ra licosditor  » + XX . 1t < 10 3 K] 10 llccis tales. 
Gastales EA 
contiraia, —p-. 3 5 17. llecistue 
Olhcrise 
same es 
CALL rn 
RET FOLT EA +. +» . .. 11 091 001 C9 1 3 +0 
FO 152 +1) 
RETce liconditon + - . ko... 11 «es 000 1 1 $ ll uc ts talso, 
co is falsa 
cantare, 1 3 3“ líccistue. 
otherwise 
same as AET cc Condition 
$ 000 NZ (nor-zer0) 
001 Zízero) 
010 NC (norcarry 
RETI Petumntrom  . +. EXA 11 101 101 €D 2 4 14 011 Cícarry) 
Irterrupt 01 001 101 40D 100 PO (parity ode) 
RETNI Return fon  . + .X.. 1 101 101 £0 2 4 1 10t PE (panty even) 
non-maskable 01 000 101 45 110 P (sign positive) 
intermupt 111 Misgn negative) 
RSTp SP-1)=PCy . + ex... 0 A 1 3 “ t p 
(5P-2-PCL 000 00H 
FC 0 001 C6H 
FCL=p 010 10H 
011 10H 
100 20H 
101 28H 
110 S0H 
111 28H 


NOTE: 1RETN logds 1FF2 + 1FFy 


INPUT AND OUTPUT GROUP 


Symnbolle Flega Opcoda No.ot Ho. af M Ho. of T 
Mnemonje Operation 5 2 H PNN C 756 543 210 Hox Bytes Cycles Stales Commenia 


NA.) A—(m) ..XoXo. ». +. 11 0114 01 08 2 3 11 ntoAp9mAz 
ps A 0 Ago As 

IN (0) r (0) 1? X3XPF0O:2< 11 401 101 ED 2 3 12 CuwAywv Ar 
ita 110 ont, 01 r Co) DiSAp tm Az 
the feos will 
bo affected o , o 

INS (HI =(0) XIX XXX 1 X 11 405 104 ED 2 4 18  CkAy=Az 
B2-B-1 10 100 00 A2 BloAg Aj 
H=-Hs+ (1 

INLR (HIJO). X1XXYXX1X 11 151 101 ED 2 5 2 CtoAg Az 
B-B-1 10 110 010 B2 (raso) B10 Ag Ajs 
HL HL 41 2 4 16 
Repeat urail 016 -0) 
B=0 o 

IND (HL)=(0). XX 5EXXXX1X 41 101 101 ED 2 4 16  CloAgmAr 
8-B-1 10 101 010 AA Bi0Agre Ass 
Hi=Hi-1  () 

INDRA (HL) — (0) X1XXXX1X 11 101 101 ED 2 5 21 Ci0 Ag mv Az 
B=-B=1 10 $411 010 EA NEO) BioAgrv Ass 
HL -—HL- 4 ñ 2 4 16 
Repeat unti 0fB-0) 

' BD 

OUTIM.A (ni A voXoeXo.o.o tf 010 011 Da 2 2 11 ntoAyr Az 

a. Hoc. toAgr Ays 
OUT(CH e (Cj+r ec.xoX e... 11 109 101 ED 2 3 12 Ci Ag” Ay 
o 01 r 001 BloAg "Ars 

oun (GH)  X$+XXXX1X 1) 101 101 ED 2 4 18 CAJA 
B-B-1 10 100 011 A3 BiDAYw Aye 
Hi-Hi+1  () ., 

onA (C) (HL) X1XXXX9X 41 101 101 ED 2 5 21 CI0Ag" Az 
BrB=' 10 110 011 63 (180) BloAp Arg 
HL HL +1 2 4 16 
Repeat until (18=0) 
B-9 O : 

OUTO (0 (HD) X?XXXX1X 11 107 101 ED 2 4 16 CtoAg A 
B-B-1 10 101 01t AB BioAg Ass 
HL -—HL-1 

O 

OTOR (BD. X1XXXX1X 11 101 101 ED 2 5 21 CtoAymaAr 
B=B-1 10 115 011 (1290) B10Ag *Ajs 
HL —HL-1 2 4 15 
Pepeat und (U5B-0) 
B-0 


NOTES: () Ifihe resulto! B=1:57010, 1he Zfagis set. olhernise 2 raso! 
O Z tag is sel upon insinseion completan onty. 


R 


su):* OE FLÁS OPERATION 


D; Da 
Instructions sz H PYR C Comments 
ADDA £ ADCÁ,£ E NN E A Bb add or add with carry. 
SUBs;¡SBCA.5 CPE: MEG $ ? XxX $ XxX Y 1 9 B-bit sublract, sublract een carry, compere and negale 
aNDs Po E E E E 
OR 3, XOR 5 UA E E POD 
INC s ; ECGAS Y MM TY DS 
DECS A 0 E ES: 
ADDDO, 3 . o ESA DA E 
ADSOHL, 18 10641 XX YO 4 16-bil ado eith carry 
SBC HL, so ON rc A - E o ES 16-bit sublraci wibh cstry 
FILA: ALCA; ARA; RACA SI NN A TA Rofate acojmfator 
PIL mm; ALC m; AR mm: dE AE DA Roseta aro shiiiccatomy 
RICM SLAM; 
SPA m;, SAL m 
ALD; ARD SAL vdd. +80 E. 2! AE < ESO Roteta digk let ard nah 
DAA DOAZ EXP Deomal adjus: accumulator 
CPL a 0 DE E Compiement socurn lalo. 
SscF A A Set carry 
[aleta ¿EN EM 2» A Complemeni carry 
INT (Cc) LAS Y XX E ur lapa rotor diet 
1; IND; OUTI; COUTO > A MZ O O O Block input and output 2» 14840, otherwise Z = 0. 
MIR; INDR; OTIA; OTDR RINAR E A E NA Block input and ouiput 2 = 1280, otherwise Z = 0. 
LD, LD O + MA Block ranslerinsiructiors, PA a 11 B0 A 0, omeraisa PV « O, 
LDIALDDA 5 EA O X 0 00 Block transfer instructions. PAY = 11fBC 4 6, oneratse PV =D, 
CP, CPI; CPO; CPDA OA E E ES Block search intáruchons, Z » 1HA - (HL), cibarmsa Z = O, 
PN <= 11158020, othermss PN = 0. 
LOA;LLDA,H dE O MIA OA FF, ne comen olhe inteerupt enable Nip-Ilop, IFF2), 15 copred 
into the PA lag 
BiTb, e A e E E e A, The etale el bit b ol tocation $ 18 coprad into the l Neg 


Notación simbólica: 


Símbolo Operación 
S Bandera de signo, S=1 si el MSB (bit más significativo) del resultado es 1. 
Z Bandera de cero, Z=1 si el resultado de la operación es 0. 

P/V Bandera de overflow o paridad. Paridad (P) y Overflow (V) comparten la misma 
bandera. Las operaciones lógicas afectan esta bandera con la paridad del resultado, 
mientras que las operaciones aritméticas afectan esta bandera con el overflow del 
resultado. 

Si p/v contiene paridad: P/V=1 si el resultado de la operación es par y P/V=0 si el 
resultado es impar. Si P/V contiene overflow: P/V=1 si el resultado de la operación 
produce un overflow y P/V=0 si no se produce un overflow. 

H* Bandera de acarreo-mitad. H=1 si una operación de suma o resta produce un acarreo 
en, o desde, el bit 4 del acumulador. 

N* Bandera de suma-resta. N=1 si la operación previa fue una resta. 

C Bandera carry/linn. C=1 si la operación produce un acarreo del MSB del operando o 
resultado. 

ÓN La bandera es afectada de acuerdo al resultado de operación. 

A La bandera no es modificada por la operación. 

O La bandera es reseteada por la operación. 

| La bandera es seteada por la operación. 

XxX La bandera indeterminada. 

v La bandera P/V es afectada según el overflow del resultado de operación. 

P La bandera P/V es afectada según la paridad del resultado de operación. 

r Cualquier registro de la CPU: A, B, C, D, E, H, L. 

Ss Cualquier posición de 8 bits, para todos los modos de direccionamiento permitido por 
la instrucción particular. 

ss Cualquier posición de 16 bits, para todos los modos de direccionamiento permitido 
por la instrucción particular. 

ii Cualquiera de los registros índices IX ó IY. 


R Contador de refresco. 


n Valor de 8 bits comprendido entre <0,255> 


nn Valor de 16 bits comprendido entre <0,65535> 


*Las banderas H y N se usan junto con la instrucción de ajuste decimal (DAA) para 
proporcionar resultados correctos en formato BCD condensado, permitiendo sumar y restar 
usando operandos con formato BCD condensado. 


DESCRIPCIÓN DE PINES 


a A0 -— Al5. Bus de direcciones (salida, activa en alto, de 3 estados). Forma un bus de 
direcciones de 16 bits. El bus de direcciones provee las direcciones para realizar 
intercambios en el bus de datos de la memoria (hasta 64 Kbytes) y en los dispositivos de 
O. 

o BUSREO. Solicitud de bus, (entrada, activa en bajo). Solicitud de bus tiene mayor 
prioridad que NMI y siempre se la reconoce al finalizar el ciclo de máquina actual. 
BUSREQOQ obliga al bus de direcciones, al bus de datos y a las señales de control MREQ, 
IORQ, RD y WR de la CPU a pasar a estado de alta impedancia para que otros 


